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A - INTRODUCCION

Articulo 1.- Alcances

Las cafierias o conductos, tanto subterrdneos como aéreos, que ocupen zonas
ferroviarias o desvios particulares seran regulados por las presentes normas, debiendo cumplir,
ademas, con las reglamentaciones de los entes nacionales, provinciales o municipales competentes
en el tema.

Articulo 2.- Definiciones
A los efectos de estas normas, se adoptan las siguientes definiciones:
El Ferrocarril: Es la denominacion de la o las lineas ferroviarias y/o sus instalaciones.

Zona Ferroviaria: Es la expresion que indica la zona de ocupacion ferroviaria, sefialando
indistintamente los terrenos ferroviarios, las zonas de vias o0 sus espacios aéreos.

Paso a Nivel: Sefala la calle de uso publico que cruza la zona de vias a nivel ferroviario.
Conducto/conductor/conduccién: Es el medio por el cual circula un fluido.

Cafio camisa: Es un cafio o estructura resistente, continua y estanca, que contiene en su interior un
conducto o conductor, con una holgura que permite la introduccion o retiro de este ultimo.

Tuanel: Excavacion subterranea utilizada para pasar un conducto o cafio camisa.

Desvio particular: Es todo ramal derivado de la red ferroviaria que se extiende en terrenos que no son
propiedad del Ferrocarril.

Permisionario: Es el titular de un acuerdo con el Ferrocarril a los fines de la instalacién y uso de una
conduccion particular en zona ferroviaria.

Zona de cruce: Es el lugar de la zona de vias utilizado para efectuar el cruce de una conduccién
particular.

Canal: Es un conducto abierto utilizado para permitir la circulacién de liquidos.

Trocha angosta, media, ancha y econémica: Equivalen a vias con separaciones de 1,00 m, 1435 m,
1,676 m y 0,750 m, respectivamente, medidas entre las caras internas del hongo de rieles.

Tapada minima: Distancia minima que debera respetarse, desde el punto méas alto de la obra
(extrados del cafio camisa o del conductor, si la conduccion careciera de él), hasta el nivel superior del
hongo del riel més bajo o hasta el nivel del terreno natural, segin se norme en cada caso.

B - DOCUMENTACION TECNICA

Articulo 3.- Documentacidn a presentar
3.1. Planos
3.1.1. Planta de ubicacién o Plano General

Debera confeccionarse en Escala 1:500, con cotas referidas a puntos notables fijos y
ubicacion kilométrica ferroviaria, con el objeto de definir con exactitud el lugar de
emplazamiento de la instalacién proyectada dentro de la zona ferroviaria. Debera indicarse
ademas, el angulo de cruce o distancia de paralelismo de dicha instalaciéon con respecto a
la via, determinacién de los limites de la propiedad ferroviaria en el sector de las obras
mediante sus distancias a los ejes de las vias inmediatas y las cotas de todos los servicios
e instalaciones adyacentes ubicados dentro de los quince (15) metros, medidas hacia
ambos lados de la traza del conducto proyectado.

En el caso de vias dobles o multiples se indicardn también las distancias existentes entre
los ejes de las mismas.
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3.1.2 Planos de Proyecto

En escalas de comoda lectura se ilustrard en planta, cortes longitudinales y secciones
transversales al conducto sobre los ejes de las vias, los detalles constructivos que faciliten
una correcta interpretacion del proyecto y permitan controlar el cumplimiento de las normas
vigentes sobre el particular.

En los planos se deberan indicar medidas y notas aclaratorias referidas a las dimensiones,
caracteristicas constructivas y proteccién anticorrosiva de los conductos, cafios de venteo
y cafios camisa, sefialando, ademas, para este ultimo, su longitud total y la posicion de sus
extremos respecto a ejes de vias inmediatas.

Seréa necesario establecer las cotas de tapada de los conductos con respecto al hongo del
riel mas bajo y al terreno natural, y en caso de que corresponda, las medidas y ubicacién
de los pozos de ataque.

3.1.3 Planos de entibamiento y estructuras auxiliares

Los planos de todas las estructuras auxiliares necesarios para la ejecucion de la obra,
deberéan ser presentados al Ferrocarril para su conformidad, con una anticipaciéon minima
de cuarenta y cinco (45) dias corridos, respecto de la fecha establecida para la iniciacion
de los trabajos, es decir, que podra omitirse su presentacion adjunta a la solicitud de uso
de la zona ferroviaria.

3.1.4. Caracteristica de los Planos

Los planos deberan respetar las dimensiones y caratula establecidas por Normas IRAM.
En la caratula figurara el titulo de la obra, su ubicacion (Linea, ramal ferroviario, progresiva
kilométrica, localidad, estacion, etc.), fluido a transportar, tipo de conducto, presion de
trabajo y las firmas y domicilios del permisionario solicitante y profesional actuante con
numero de matricula de habilitacion.

En dicha caratula o en el espacio inmediato superior a la misma debera constar, ademas,
la aprobacién de los organismos competentes.

Los planos deberan entregarse confeccionados en tela, papel transparente y/o
reproducible poliester acompafiados de seis copias de los mismos.

3.2. Memoria Descriptiva

3.2.1. Justificacién de la solucién técnica adoptada

Se deberd indicar la naturaleza del servicio pedido y su finalidad. Se justificara
técnicamente la necesidad de utilizar la zona ferroviaria como Unica alternativa de
proyecto, y se establecer la longitud de desarrollo de la instalacién dentro de la misma.

3.2.2. Métodos constructivos adoptados

Se procedera a su descripcion y justificacion.

3.2.3. Descripcién de las etapas constructivas

La ejecucién debera ser ininterrumpida, excepto que el Ferrocarril autorice lo contrario.
3.2.4. Caracteristicas de los materiales a utilizar

Se procedera a su descripcion y aplicacion.
3.2.5. Proteccién anticorrosiva

Descripcién detallada de la misma, si correspondiese su aplicacién (coberturas y
catddicas).

3.3. Programa Cronoldgico

Esta referido a las tareas necesarias para la ejecucion del cruce correspondiente, sin fecha de
iniciacién de los trabajos.

Se sefialara la cantidad de dias que se necesitaran para realizar la totalidad de las tareas en el
sitio, incluidos al retiro de obras auxiliares, movimientos de suelos, retiro de producidos,
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materiales y equipos, limpieza general, etc.
La instalacién y el sector deberan quedar a entera satisfaccion de la Inspeccion.

3.4. Memoria de calculo

Se presentara completa (calculo de cafios o conductos, entibados, puentes de servicio o
auxiliares, apuntalamientos, etc.). Se podra omitir, Gnicamente, la presentacion de la memoria de
célculo de los cafios de acero, cuando los mismos fueren los indicados en la Tabla N° 1 o Tabla
N° 1 Bis, segln corresponda.

Deberé ser lo suficientemente explicita que permita seguir su desarrollo con comodidad. En caso
de utilizarse férmulas o métodos de célculos poco conocidos, se indicara su origen si fuera de
facil interpretacion; de lo contrario, serd necesario desarrollar suficientemente, para poder
comprobar su exactitud. Se adjuntaran las fotocopias de los textos utilizados, de ser requeridos.

En los casos que se utilicen elementos prefabricados, con la aprobacién IRAM, las caracteristicas
resistentes y geométricas se podran extraer de las tablas y folletos que provea el fabricante, los
cuales se adjuntaran a la memoria de calculo.

3.5. Computo y Presupuesto

Comprendera materiales y mano de obra separadamente, discriminados por items y por el tramo
dentro del terreno ferroviario exclusivamente, estableciendo en los pasos a nivel publicos un
limite determinado por la prolongacion imaginaria de los cercos, alambrados, etc., que
determinan la zona de via.

C - ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA CONDUCCIONES SUBTERRANEAS
BAJO ZONAS DE VIAS

Articulo 4.- Ubicacion y Angulo de cruce

Lugar de cruce: Las cafierias cruzaran las lineas ferroviarias preferentemente en coincidencia con los
pasos a nivel publico.

No se aceptarad el paso de conductos por obras de arte del Ferrocarril, con excepcion de casos
debidamente justificados, y si dicho conducto no afecta directa o indirectamente la estructura de la
obra de arte ferroviaria o su funcién especifica.

Angulo de cruce: Los conductos cruzaran las lineas ferroviarias en angulo recto (90°). Quedan
exceptuadas de dicha exigencia los pasos ferroviarios a nivel y aquellos casos en que las calles por
las que corren, se encuentren con las zonas de via a menor angulo que el sefialado, aunque no
existiera un paso a nivel.

4.1. Angulos especiales de cruce: En casos especiales, debidamente justificados, podran
considerarse cruces de conductos en &ngulo distinto que el sefialado en Articulo 4, no menores
de 45° en via Unica o 60° en vias miltiples o playas, si se tratara de conductos de hasta 0,20 m?
de seccion.

Articulo 5.- Cafios camisa y conductores

Los cafios camisa y conductores seran ininterrumpidos, estancos y resistentes a las
cargas que lo soliciten o a la agresion quimica propia del elemento que conduce o del exterior.

5.1. Carfo Camisa - Condiciones

5.1.1. Se exige cafio camisa en los sectores afectados a la circulacion de trenes o en los que
existan planes de afectacion, y/o cuando circunstancias especiales lo requieran.
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5.1.2. Longitudes minimas

Debera hallarse protegido con cafio camisa, como minimo, el conducto definido por las
cotas indicadas en Figuras N° 1y N° 2.

En los casos en que las cotas mencionadas superen la zona ferroviaria, el cafio camisa
debera extenderse hasta 1,00 metro fuera de dicha zona, fijando como limites en los pasos
a nivel publico, la prolongacion imaginaria de los cercos y alambrados, etc., que definen la
zona de via.

Para casos excepcionales, el Ferrocarril, a su exclusivo juicio, establecera la longitud de
prolongacién del cafio camisa.

5.1.3. Materiales

Se construirAn con material adecuado, quedando a cargo del Permisionario la
demostracion de la bondad del mismo, para los fines a que sera utilizado, considerando
sus propiedades mecanicas y quimicas.

5.1.4. Didmetros y espesores

Para su determinacion se adopta la Tabla N° 1 o N° Bis, segln corresponda, en la cual, en
funcion del diametro nominal del conducto, se tabula el didmetro y espesor de su
correspondiente cafio camisa y tubos de venteo (Articulo 7). Se acepta, en su reemplazo,
la utilizacién de cualquiera de los dos diametros de cafios camisa siguientes en la citada
tabla, no permitiéndose otros sin la debida justificacion.

Para diametros de conductos superiores a los tabulados se adoptaran, para sus cafios
camisa, diametros que sean adecuados para la perfecta colocacion y apoyo de los
conductos, conforme a las reglas del buen arte. Sus espesores surgiran del analisis
resultante de considerar las cargas que lo solicitan.

Anélogas consideraciones merecen los cafios camisa cualquiera sean sus formas y/o
materiales que los constituyan.

5.1.5. Excepcién

En los casos de conduccién de fluidos no combustibles, en que el didmetro del cafio
camisa adecuado sea superior a los indicados en la Tabla N° 1 o N° 1 Bis segun
corresponda, se considerard la posibilidad de prescindir del mismo, debiendo el conducto,
ser estanco y resistente a las cargas que lo solicitan.

Articulo 6.- Proteccion Anticorrosiva

6.1. Coberturas Externas

6.1.1. El conducto y el cafio camisa de acero, recibiran externamente, en todos los casos, un
revestimiento galvanizado aplicado a soplete, una capa de pintura epoxibituminosa de 500
micrones de espesor minimo y un encintado final.

Se podra admitir otra cobertura equivalente o superior a la descripta, que detallara el
solicitante, quedando a su cargo la demostracion de tales cualidades.

6.1.2. Para cruces de conductos de gas o combustible liquido debera adoptarse la siguiente
proteccion:

a) Una capa de pintura de imprimacion.
b) Una capa de pintura esmalte asfaltico caliente de 2,5 mm de espesor minimo.

¢) Una envoltura de velo de vidrio hilado embebido en esmalte caliente descripto en
punto b).

d) Una envoltura de velo de vidrio hilado saturado con asfalto y completamente adherido
al esmalte.

El Ferrocarril podra admitir, a su solo juicio, otra cobertura equivalente o superior a la
descripta, que proponga el solicitante, quedando a cargo de éste la demostracion de tales
cualidades.
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6.2. Coberturas internas

6.2.1. Los cafios camisa de acero llevaran interiormente una capa de pintura epoxibituminosa.

6.2.2. Los conductos de acero llevaran interiormente la proteccion anticorrosiva que corresponda
segun las normas vigentes para cada tipo de fluido, establecidos por los organismos
oficiales pertinentes.

6.3. Proteccion catddica

Deberan ser protegidos catédicamente:

6.3.1. Conducto y cafio camisa metalicos de instalaciones destinadas a gases y liquidos
combustibles.

6.3.2. Los conductos de acero que carezcan de cafio camisa (Articulo 5.1.5.)

6.3.3. Los cafios camisa de acero ubicados en cruces de vias electrificadas o a electrificar segun
planos vigentes.

6.4. En caso de estimarlo necesario, el Ferrocarril podra exigir cualquier otro tipo de proteccion
anticorrosiva para los conductos, cafios camisa y demas elementos de acero, que forman parte
de las instalaciones, dentro de la zona ferroviaria.

Articulo 7.- Tubos de Venteo

7.1. Los cruces con conductos de fluidos combustibles llevaran tubos de venteo ubicados en los
extremos del cafio camisa, emergiendo fuera de la zona de via, con sombrerete o dispositivo
arrestallamas, a una altura minima de 2 m sobre el nivel del terreno. Deberd evitarse su
proximidad con construcciones y/o presencia humana permanentes (lugares de trabajo o
residencia).

7.2. En zonas ferroviarias amplias se podra admitir que los tubos de venteo no se extiendan hasta los
limites de las mismas, siempre que sus prolongaciones exteriores no se hallen préoximas a
edificios o lugares con presencia humana permanente.

En estos casos la distancia minima al eje de via mas cercana sera de 10 (diez) metros.

7.3. El tubo de venteo podra ubicarse hasta un maximo de 0,20 m sobre la linea de tapada minima
citada en el Articulo 8.

Articulo 8.- Tapada Minima

Las Figuras N° 3 y N° 4 definen, segun las distintas situaciones en que puedan
hallarse las vias y sus zonas ferroviarias, la linea de tapada minima. La instalacién o cualquiera de
sus partes no deber& pasar por encima de dicha linea (Excepciones: Articulo 10 y Apartado 7.3.).

Articulo 9.- Excavaciones

9.1. Las excavaciones en tunel que se ejecuten para el alojamiento de cafios camisa y/o conductos,
se efectuaran utilizando el método de perforacién con trépano (maquina tunelera), con colocacién
simultanea (en avance) del cafio camisa, pudiendo utilizarse otro sistema si razones técnicas
justificadas impiden la aplicacién de la citada metodologia.

Los intersticios se rellenaran con suelo-cemento inyectado a presion.

9.2. En aquellos casos que la excavacion no pueda realizarse con tunelera (por ser de diametro
grande, tipo de conducto, tipo de suelo, etc.), podra efectuarse por métodos manuales,
mecanicos o adoptar la solucién a cielo abierto.

9.2.1. La excavacion del tunel a mano o por medios mecanicos, debera llevar entibado, cuya
colocacion se realizara en forma progresiva de acuerdo al avance. Dicho entibado debera
ser resistente a cargas ferroviarias, motivo por el cual se presentara memoria técnica
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independiente de la del cafio camisa o conducto propiamente dicho.

9.2.1.1. El entibado servira de estructura provisoria para permitir la instalacién del conducto
propiamente dicho y su correspondiente cafio camisa.

El espacio residual que exista entre cafio camisa y entibado se rellenara con suelo
cemento u hormigén simple mediante métodos manuales o inyeccién mecanica
adecuadamente compactada evitando que queden intersticios. El entibado quedara
a modo de encofrado perdido.

9.2.1.2. Si se decidiera ejecutar paredes internas de hormigén armado resistentes a cargas
ferroviarias, el entibado quedara igualmente como encofrado perdido, evitandose el
relleno mencionado. El cerramiento de hormigébn armado actuara en funcién de
cafio camisa y deberd satisfacer las condiciones de estanqueidad y resistencias
mecanicas y quimicas establecidas para los mismos (Articulo 5).

9.2.1.3. En ningln caso el entibado empleado en las excavaciones podra cumplir funciones
de estructura resistente en forma definitiva y permanente, limitandose tal situacion,
Unicamente al periodo de ejecucion de la obra. Dicho periodo se extendera al
menor tiempo posible.

9.2.1.4. Si el Ferrocarril lo considerara necesario, obligara al Permisionario a instalar un
puente de servicio u otros medios que aseguren la estabilidad de la via durante la
ejecucion de la excavacion.

9.2.1.5. Cuando por razones técnicas, el relleno (Apartado 9.1 y Sub-apartado 9.2.1.1.), se
materializara por medio de conductos verticales (chimeneas), al permitirlo el tipo
de entibado y/o excavacion, y no obstaculizando la operatividad del Ferrocarril, los
mismos deberan sellarse con el material de relleno utilizado para tal fin.

9.2.2. El tipo de ejecucion descripto en el Apartado 9.2.1. y sus Sub-apartados podra evitarse
procediendo a la excavacién a cielo abierto, en aquellas vias que por su escaso tréafico,
permitan precaucionar los trenes.

Este método exige entibado lateral, que sera retirado al finalizar los trabajos, y puente de
servicio.

9.3. En caso de proyectarse pozos de ataque, los mismos deberan ilustrarse en planta y cortes, con
sus correspondientes medidas.

Se debera indicar la distancia comprendida entre el eje de via y el borde del pozo inmediato a la
misma.

La distancia minima para una determinada profundidad de pozo (altura comprendida entre el
nivel hongo riel y el plano horizontal que contiene al fondo del pozo), es la que surge de
considerar que las lineas de presiones a 45°, tomadas a partir de las caras laterales extremas de
los durmientes, no deberan interceptar dichos pozos (Figura N° 5).

9.3.1. En caso de proyectarse pozos de ataque entre vias y/o de no ser posible respetar la
distancia minima establecida en Apartado 9.3., serd necesario entibar dichos pozos y
presentar la memoria de calculo respectiva firmada por el profesional responsable (original
y seis (6) copias).

Articulo 10.- Conductos por Gravedad

Cuando como consecuencia de la gradiente, la recurrente demuestre inconvenientes
técnicos importantes, a juicio del Ferrocarril, para cumplir con la tapada minima, podra admitirse una
tapada de 1,00 metro tomado respecto al nivel riel, dentro de la zona de influencia de la carga rodante,
y respecto al terreno natural fuera de ella, debiéndose justificar la resistencia del conducto mediante la
correspondiente memoria de calculo.

Dicho conducto podrd conducir Unicamente fluidos no combustibles y sera construido
preferentemente en hormigdn armado, no debiendo causar inconvenientes a instalaciones ferroviarias
en razén de su menor profundidad.
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Articulo 11.- Célculo de conductos resistentes (Obras definitivas), Entibamientos y Puentes de
Servicio (Obras provisorias)

11.1. Las obras definitivas deberan calcularse y dimensionarse considerando las condiciones mas
desfavorables esperadas, con una carga rodante, si esta afectada por la via, segun la trocha
gue corresponda, mayorada por un coeficiente de impacto & = 1,40 - 0,1hr 3 1,00, donde hr es
la distancia comprendida entre la base del durmiente y el extrados del conducto o del cafio
camisa de corresponder, medido en metros.

La distribucion de estas cargas en profundidad y en sentido transversal a la via, debe
considerarse uniformemente repartida en un ancho igual a la longitud del durmiente mas la
profundidad del relleno bajo el mismo, hasta el extradés del cafio camisa o del conducto si
careciera del mismo (Figura N° 7).

Lo dicho en parrafo anterior es valido para vias aisladas. Para vias muy proximas y conductos
profundos, las lineas de presién se cruzan y las cargas sobre ambas vias se suman, debiendo,
en este caso, repartirse el total transversalmente en un ancho igual a la separacion sobre ejes
de vias mas externas, sumandose la longitud del durmiente y la profundidad del relleno bajo el
mismo, hasta el extradés del cafio camisa o del conducto si careciera del mismo (Figura N° 8).

11.2. Los conductos bajo puentes deben calcularse previendo la necesidad de calzar el tramo sobre
pilastras de durmientes, de las dimensiones usadas para la trocha que corresponda.

11.3. En casos de obras especiales o provisorias, los entibados y puentes de servicio se calcularan
conforme a cargas y normas citadas en los Apartados 11.4. -a, cyc.

En las obras provisorias auxiliares se admitird, para velocidades iguales o menores de 5 km/h,
no considerar coeficientes de impacto para las cargas rodantes, permitiéndose una flecha
méxima de luz/500. Si no fuera posible precaucionar a 5 km/h, se deberd considerar
coeficientes de impacto de acuerdo a Reglamentos citados en este articulo.

11.4. En todo aquello que no se oponga a la presente Norma, son de aplicacién los siguientes
Reglamentos, Recomendaciones, Disposiciones y Normas:

a- Reglamento Argentino para el Proyecto y Construccion de Puentes Ferroviarios de acero
remachado.

b - Reglamento para Puentes Ferroviarios de Hormigén Armado y su Capitulo Anexo para
puentes Ferroviarios de Hormigén Pretensado.

c- Reglamentos, Recomendaciones y Disposiciones elaboradas por el Centro de
Investigaciones de los Reglamentos Nacionales de Seguridad para las Obras Civiles
(CIRSOC).

d- Norma F.A. 8909 de Junio de 1971 del Departamento de Investigacion y Normalizacion de
Ferrocarriles Argentinos, titulada “Proteccién Catddica en Alcantarillas y Chapas para
Revestimientos de Tuneles”.

Articulo 12.- Especificaciones Técnicas para Conducciones Subterraneas paralelas a las vias o
en terrenos sin vias

12.1. Tapada minima de 2,00 metros desde el nivel del terreno natural, cuando la traza del conducto
se halla en alguna de las siguientes condiciones:

a) Espacio entre vias.
b) Terrenos sujetos a proyectos de vias, ampliaciones, duplicaciones, etc.

12.2. Cuando la traza del conducto se halla en terrenos sujetos a proyectos de edificios o
instalaciones ferroviarias, la tapada minima se definira luego del andlisis de cada caso.
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12.3. Tapada minima de 1,00 metro en todos los demas casos.

12.4. Al atravesar el conducto por una zona en que existe una zanja de desague, la tapada minima,
en todo el ancho de la misma sera de 1,00 metro, medido desde el nivel fondo de zanja.

Si la propiedad ferroviaria esté incluida en algin caso del Apartado 12.1., se debera tener en
cuenta, ademds, que el extraddés de dicha cafieria no podra estar por encima del nivel de
profundidad 2,00 metros, tomados desde el nivel del terreno natural adyacente a la zanja.

12.5. Al proyectar las trazas de los conductos, se debera también tener en cuenta que:

12.5.1. No deberan invadir la zona de seguridad, o sea, la zona ferroviaria entre las lineas Ay B
definidas en Figuras N° 1y N° 2.

12.5.2. En caso de resultar imposible cumplir con lo establecido en el Apartado 12.5.1., debido
a la estrechez de la zona de via u otra razén que el Permisionario debera justificar en la
correspondiente documentacion técnica, se tendra en cuenta lo normado en Apartado
12.5.4.

12.5.3. En los corredores ferroviarios, las trazas paralelas a la via, deberan encontrarse
préximas al alambrado o cerco que limita dicha zona, procurando alejarse de la via.

12.5.4. Llevaran cafio camisa todos los conductos situados en terrenos comprendidos en las
condiciones citadas en los Apartados 12.1.a) y b), 12.2 y 12.5.2, y cuando
circunstancias especiales lo requieran al solo juicio del Ferrocarril.

12.5.5. Los conductos y cafios camisas de acero recibiran un tratamiento anticorrosivo
conforme a lo prescripto en el Articulo 6°.

Articulo 13.- Separacion entre conducciones subterraneas

Si en el lugar en que se efectuaran nuevas conducciones subterraneas existieran
otras, del mismo u otro tipo, se deberan guardar distancias minimas, a juicio de la Linea autorizante,
de modo tal que no se alteren mecanicamente, ni se generen riesgos de eventuales escapes,
explosiones, derrames, propagacion eléctrica, etc.

En caso de ser necesario, se intercalaran placas de material resistente adecuado para
la aislacién que corresponda.

Articulo 14.- Sefializaciéon de las conducciones

Los Permisionarios deberan sefializar las conducciones subterraneas colocando
estacas que indiquen con absoluta claridad la ubicacién exacta del conducto, nimero identificatorio,
tapada del cafio camisa -0 cuando no lo hubiera, del conductor-, respecto al hongo del riel mas bajo
en el sitio de la sefializacidn, y fluido transportado.

14.1. Las estacas seran construidas con materiales suficientemente resistentes, de las siguientes
dimensiones: 0,08 m x 0,08 m de seccién y 1,00 m de altura, debiendo sobresalir por lo menos
0,50 m del nivel del terreno.

14.2. Dichas estacas de sefializacién seran instaladas dentro del terreno ferroviario y a 0,30 m del
limite del mismo, en los extremos de entrada y salida de la conduccién en la zona ferroviaria, no
debiendo superar los 100 m la distancia entre dos sefializaciones consecutivas de la misma
conduccion.

Articulo 15.- Cierre de conductos

Cuando los accesos a los conductos subterraneos fuesen visibles, debera asegurarse
gue su apertura sea limitada al personal responsable de los mismos.

ES COPIA
Monica Bellocchio — Area Inaenieria - CNRT



NT GVO(OA) 003

Articulo 16.- Sellado de uniones y extremos

En todas las conducciones subterraneas se asegurara la perfecta union de los cafios
camisay el sellado de los extremos, para evitar filtraciones.

D - ESPECIFICACIONES PARA CONDUCCIONES AEREAS

Articulo 17.- Especificaciones Técnicas

Si el Ferrocarril lo estima aceptable, podran admitirse cruces ferroviarios con
conducciones aéreas que cumplan los requisitos que a continuacién se detallan:

17.1. La traza del conducto y su sistema de sustentacién debera respetar los correspondientes
galibos de acuerdo a los Planos G.V.O. Nros. 3046, 3047 y 3048, segun corresponda a trocha
angosta, media o ancha, respectivamente, como asi también proyectos vigentes, operatividad y
seguridad ferroviarias.

17.2. Las conducciones y sistemas de sustentacion seran independientes de las estructuras de obras
de arte, sefialamiento, edificios y de cualquier otra estructura ferroviaria.

Deberan hallarse separadas de éstas, a fin de no afectar la funcionalidad de las mismas, su
inspeccion, mantenimiento y eventual renovacion.

17.3. Los soportes de la conduccion y sus bases deberan ubicarse fuera de la zona ferroviaria.

Ante la solicitud expresa de la recurrente, acompafiada de una justificacion técnica, el
Ferrocarril, a su solo juicio, podra eximir al cruce de dicho requerimiento, mientras no se invada
la zona comprendida entre las lineas A y B, definidas en Apartado 5.1.2. (Figuras N° 1y N° 2).

17.4. Los conductos para fluidos combustibles deberan llevar cafios camisa de acero previendo para
los mismos un sistema de ventilacion adecuado, y el cafio camisa en el caso de combustibles
liquidos, tendra una pendiente, al menos hacia uno de los extremos que no sellara al efecto de
permitir el escurrimiento de una eventual pérdida.

El diametro a adoptar para el cafio camisa sera el que corresponda para la perfecta colocacion
y apoyo del conducto, conforme a las reglas del arte. El espesor minimo sera 4,77 mm.

Cuando el cafio camisa constituya parte de la estructura portante, su espesor surgira del
correspondiente calculo, no debiendo ser inferior al minimo establecido en parrafo anterior.

17.5. El exterior del cafio camisa, asi como todas las partes metélicas, constitutivas de la instalacién,
se las protegera de la corrosion ejecutando los siguientes trabajos:

a) Previalimpieza a fondo, se aplicard una mano de “Wash Primer Vinilico “.

b) Dos manos de fondo sintético colorado a base de cromato de zinc.

c) Dos manos de esmalte sintético, de colores a definir por la inspeccion de obra.

El interior del cafio camisa serda protegido con una cobertura de pintura epoxibituminosa.

El Ferrocarril podra admitir, si lo considera oportuno y a su solo juicio, otro tipo de cobertura
anticorrosiva, que sea como minimo, equivalente a la descripta. El solicitante detallara sus
caracteristicas técnicas y modo de aplicacion, la que debera ser aprobada por el Ferrocarril
previamente a su empleo, quedando a costa y cargo del recurrente su demostracion en caso de
gue el Ferrocarril lo solicitara.

ES COPIA
Monica Bellocchio — Area Inaenieria - CNRT



NT GVO(OA) 003

Articulo 18.- Documentacién Técnica

Con respecto a la documentacion técnica, angulos de cruces, normas y reglamentos
de calculo, sefializacion, etc., se deberan considerar los requerimientos establecidos, sobre el
particular, para cruces subterraneos.

E - ESPECIFICACION COMPLEMENTARIAS

Articulo 19.- Plazo para firmar el convenio

El Permisionario debera firmar el convenio correspondiente dentro del afio de la
aprobacién técnica de la obra; vencido dicho plazo, el aspecto técnico para su ejecucién perdera
vigencia automaticamente, debiendo presentar nueva documentacién si persistiera su interés en
realizar la misma, la cual sera analizada nuevamente conforme a las Normas vigentes.

Articulo 20.- Desvios en terrenos no ferroviarios

Cuando se proyecte la instalacion de un conducto en terrenos privados o publicos, no
pertenecientes al Ferrocarril, que cruce o sea paralelo a vias férreas (ramales industriales, desvios
particulares, etc.), y que por su proximidad pudiera afectar la seguridad del trafico ferroviario, el
solicitante debera requerir, previamente, la conformidad del propietario de la fraccion, y
posteriormente, solicitar al Ferrocarril la visacion técnica del proyecto y la supervision de su ejecucion,
a fin de verificar el cumplimiento de las presentes Normas.

Articulo 21.- Habilitacién

Las instalaciones no podran ser puestas en uso sin la presentacién previa de las
pruebas, requeridas por los entes nacionales o provinciales que tengan competencia en las mismas, o
en su defecto, las pruebas que disponga la Inspeccién del Ferrocarril, las que se ejecutaran por
cuenta y cargo del Permisionario.
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EXPLICACION DE LA FIGURA N° 3

Determinacién de la linea de tapada minima LABB’A’L’

Puntos Ay A’:  Ubicados sobre los verticales de los pies del talud del terraplén a 2,00 m o 1,00 m de
profundidad segun estén comprendidos los terrenos adyacentes en los casos
detallados en 12.1 o0 12.3, respectivamente.

Puntos By B’: Ubicados sobre las rectas de pendiente 1:2, trazados por los extremos de los
durmientes y a una profundidad de 2,00 m por debajo del nivel del hongo del riel mas
bajo.

Desde los puntos A y A’ hacia los limites ferroviarios valen las consideraciones de los Apartados 12.1.,
12.2,12.3y12.4.

EXPLICACION DE LA FIGURA N° 4

Determinacion de la linea de tapada minima LABB’A’L’

Puntos By B’: Ubicados sobre las rectas de pendiente 1.2, trazados por los extremos de los
durmientes y a una profundidad de 2,00 m por debajo del nivel del hongo del riel mas
bajo.

Puntos Ay A’:  Ubicados sobre las verticales de los puntos B y B’, respectivamente, a 2,00 m o 1,00
m de profundidad desde el nivel de terreno natural segun estén comprendidos los
terrenos adyacentes en los casos detallados en 12.1 0 12.4, respectivamente.

Desde los puntos A y A’ hacia los limites ferroviarios valen las consideraciones de los Apartados 12.1.,
12.2,12.3y12.4.
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UBICACION DE LOS POZOS DE ATAQUE (ART. 9.3)
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FIGURA N° 5
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FIGURA N° 6 - TREN TIPO (continuacion)

PARA EL CALCULO DE PEQUENOS TRAMOS Asi COMO LAS VIGUETAS Y LARGUEROS
SE ADOPTARAN LAS SIGUIENTES CARGAS SIEMPRE QUE PROVOQUEN ESFUERZOS
MAYORES QUE LOS PRECEDENTES

PARA TROCHA ANCHA DE 1.676 m.

[ L5 ]
l :

24 24

PARA TROCHA MEDIA DE 1.435 m.

[ 15
l

22

Nl

PARA TROCHA ANGOSTA DE 1.000 m.

T 1.4
i

18

B el
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TABLAN®°1

DIAMETRO NOMINAL DEL CANO
Conductor Camisa Venteo
mm pulg mm pulg rasrs mm pulg
51< 2 102 4 4,77 51 2
76 3 152 6 4,77 51 2
102 4 203 8 4,77 51 2
152 6 254 10 4,77 51 2
203 8 305 12 5,56 51 2
254 10 355 14 6,35 51 2
305 12 406 16 6,35 51 2
356 14 457 18 6,35 102 4
406 16 508 20 6,35 102 4
457 18 559 22 7,92 102 4
508 20 610 24 792 102 4
559 22 762 30 9,52 102 4
610 24 762 30 9,52 102 4
762 30 914 36 12,7 102 4
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Tabla para ser aplicada en vias troncales (Red Metropolitana de pasajeros,
Red troncal especial y Red troncal), segin la definicion dada en la

Resolucién aprobada por la SETOP N° 7/81.
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TABLA N° 1 Bis

DIAMETRO NOMINAL DEL CANO

Conductor Camisa Venteo
mm pulg mm pulg rasrs mm pulg
51 2 102 4 2,10 51 2

76 3 152 6 2,10 51 2
102 4 203 8 2,64 51 2
152 6 254 10 3,40 51 2
203 8 305 12 3,40 51 2
254 10 356 14 3,40 51 2
305 12 406 16 3,40 51 2
356 14 457 18 3,90 102 4
406 16 508 20 4,77 102 4
457 18 559 22 4,77 102 4
508 20 610 24 5,56 102 4
559 22 762 30 7,13 102 4
610 24 762 30 7,13 102 4
762 30 914 36 8,73 102 4
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Tabla para ser aplicada en vias no troncales (Red primaria interregional y
Red secundaria) segun la definicion dada en la Resolucion aprobada por la

SETOP N° 7/81.
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